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Die Sonne am 7. Juni 1992.

Beobachtungsdaten

(1]

Mittlere Entfernung

149,6 € 10%km

Kleinster Erdabstand
Gre ter Erdabstand

147,1f€f10% km
152,1 € 10%km

Mittlerer scheinbarer Durchmesser

31.5 bis 32.5 Bogenminuten

Scheinbare Helligkeit (V)

€26"74

Physikalische

Eigenschaften

Durchmesser

1,3914 € 10°km

Masse

1,989 € 10*%kg

Mittlere Dichte

1,408fg/cm®

Hauptbestandteile
(Stoffmenge in der Photosph,re)

... Wasserstoff: 90,97 %
... Helium: 8,89 %
... Sauerstoff:f774fppm
... Kohlenstoff:f330f ppm
... Neon:f112fppm

. Stickstoff:f102fppm

Fallbeschleunigung 274 m/s2
Fluchtgeschwindigkeit 617,3fkm/s

Rotationsperiode
(bei 16t Breite)

25fd 9fh 7fmin

Neigung der Rotationsachse

7,52t

Leuchtkraft 3,846 € 1026fW
Absolute Helligkeit (V) +4Mg3

Effektive Oberfl,chentemperatur 5778 K
Spektralklasse G2v
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Sonne 2

Alter ca. 46€10%a

Planeten 8

Gre,envergleich zwischen Erde und Sonne (Fotomontage). Das Kerngebiet (Umbra) des gro,en Sonnenflecks hat etwa 5-fachen Erddurchmesser.

Vergleich der scheinbaren Gre,e der Sonne aus der Sicht der Oberfl,chen verschiedener Planeten und des Zwergplaneten Plyto.

Die Sonne (altgr. Helios, lat. Sol) ist der Stern im Zentrum unseres Planetensystems, das nach ihr auch
Sonnensystem genannt wird. In der gehobenen Umgangssprache wird der Individualname unseres Zentralgestirns
auch fir andere Sterne verwendet (Sonnen,).

Die Sonne ist fir das Leben auf der Erde von fundamentaler Bedeutung. Viele wichtige Prozesse auf der
Erdoberfl,che, wie das Klima und das Leben selbst, werden durch die Strahlungsenergie der Sonne angetrieben. So
stammen etwa 99,98 % des gesamten Energiebeitrags zum Erdklima von der Sonne f der winzige Rest wird aus
geothermalen W, rmequellen gespeist. Auch die Gezeiten gehen zu einem Drittel auf die Schwerkraft der Sonne
zurfck.

Innerhalb der Milchstra,e ist die Sonne ein edurchschnittlicher,, zu den Gelben Zwergen geheriger Stern. lhr
astronomisches Zeichen Ii.

Allgemeines

Die Sonne ist der beherrschende Himmelskerper in unserem Planetensystem, zu dessen Gesamtmasse sie mit einem
Anteil von knapp 99,9 % beitr,gt. Thr Durchmesser betr,gt etwa 1,39fMillionenfkm (109-facher Erddurchmesser),
was knapp unter dem gesch,tzten Mittelwert aller Sterne liegt.

Ihr durchschnittlicher Abstand von der Erde betr,gt ungef,hr 150f Millionen Kilometer. Die Erde kommt der Sonne
bei ihrem Perihel-Durchgang um den 3.fJanuar (2.f4.fJanuar) bei 147,099fMio.fkm am n,chsten, die grete
Entfernung hat sie bei ihrem Aphel-Durchgang um den 5. Juli (3.f6.fJuli) bei 152,096 f Millionen Kilometer.

Durch ihre Oberfl,chentemperatur von 5.778fK (siehe auch Schwarzkerperstrahlung) fllit die Sonne in die
Spektralklasse G2 und hat die Leuchtkraftklasse V. Der G2V-Stern ist daher ein durchschnittlicher, gelb leuchtender
«Zwergstern,, der sich in der etwa 10fMilliarden Jahre dauernden Hauptphase seiner Entwicklung befindet. Die
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Sonne 3

Sonne gehert im Hertzsprung-Russell-Diagramm der Hauptreihe an und ihr Alter wird auf etwa 4,57 fMilliarden
Jahre gesch,,tzt.[zl

Aufbau

Die Sonne besteht aus verschiedenen Zonen
mit schalenfermigem Aufbau, wobei die
“berg,nge  allerdings  nicht  streng
voneinander abgegrenzt sind.

Zusammensetzung

Die Sonnenmasse betr,gt etwa das Doppelte

der gesch,tzten Durchschnittsmasse eines

Sterns der Milchstra,e. Z,hlt man nur die

Sterne mit Wasserstoffbrennen (schlie,t also

die <Braunen Zwerge, aus), liegt ihre Masse

im Durchschnitt. lhre Masse setzt sich zu

73,5 % aus Wasserstoff und zu 25 % aus

Helium zusammen. Die restlichen 1%o Der Aufbau der Sonne.

Prozent der Sonnenmasse setzen sich aus

zahlreichen schwereren Elementen bis einschlie lich Eisen (siehe Periodensystem) zusammen, vor allem Sauerstoff
und Kohlenstoff. Hinsichtlich der Anzahl der Atome betr,gt der Wasserstoffanteil 92,0 % und der Heliumanteil 7,9
%.

Kern

Als «Kern, wird die Fusionszone bezeichnet. Innerhalb von 25 % des Radius der Sonne (1,6 % ihres Volumens, aber
rund 50 % ihrer Masse) werden 99 % der Fusionsleistung frei, die H,lfte gar innerhalb von nur 10 % des Radius (0,1
% des Volumens). Im Zentrum liegt der Druck bei 200 Milliarden bar.

Strahlungszone

Innerhalb der «Strahlungszone, bis etwa 80 % des Sonnenradius wird
die thermische Energie ausschlie,lich durch Diffusion von Strahlung
nach auen transportiert. Obwohl die Photonen sich mit
Lichtgeschwindigkeit bewegen, ist dieser Transport au,erordentlich
langsam, denn die Photonen werden immer wieder und auf kurzen
Distanzen an den Teilchen des Plasmas gestreut. Die Einschlusszeit
betr,gt wahrscheinlich mehrere Zehntausend Jahre.Bl . Der langsame
Strahlungstransport bedingt einen steilen Temperaturgradienten von
etwa 15 Millionen K im Zentrum auf 2 Mio. K am Rand der
Strahlungszone. Die Energie der thermischen Strahlung nimmt
entsprechend von weicher Rentgenstrahlung auf UV-Strahlung ab.

Anders als die Photonen gelangen die Neutrinos nahezu ungehindert Die Struktur der Sonne illustriert.
durch die Schichten der Sonne, da sie kaum mit Materie in
Wechselwirkung treten. Die Neutrinos erreichen, da sie sich beinahe mit Lichtgeschwindigkeit bewegen, bereits
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